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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os padrdes e requisitos técnicos minimos de construcdo a serem atendidos para
elaboracdo de novos projetos de redes de distribuicdo subterranea submersivel, de modo a assegurar as
condicdes técnicas, econdmicas e de seguranca necessarias aos servicos de distribuicdo de fornecimento de
energia elétrica.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito & sua atuagéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situacéo, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operac¢éo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliagdo ou controle da informacéo,
modifica¢@o, comunicacao, transferéncia, difuséo ou extragdo, bem como que Dados Pessoais séo todas as
informacdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, enderec¢o, nome de familiares, perfil de consumo, geolocaliza¢do, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deverdo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas

1 22/01/2024 Emissao da especificagdo técnica, apds o prazo de vigéncia de 20/01/2024.

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsével pela elaboracao do documento:

e Operacdo e Manutencao Brasil.

Responséavel pela autorizagdo do documento:
e Operacéo e Manutencao Brasil;

e Qualidade Brasil.
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4. REFERENCIAS
e Cadigo Etico do Grupo Enel;
e Enel Human Rights Policy;
e Enel Global Compliance Program (EGCP);
e |SO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;
e [SO 14001 - Sistema de Gestéo Ambiental;
e [SO 37001 - Sistema de Gest&do Antisuborno;
e [SO 45001 - Sistema de Gestédo de Seguranca e Salde Ocupacional;
e |SO 50001- Sistema de Gestéo de Energia;
e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology.

e Instrucéo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Protecao de
Dados;

e Instruc@o Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;
e Plano de Tolerancia Zero a Corrupc¢ao;

e Politica do SGI,

e Policy 28, Network Development Technical Criteria HV, MV and LV;

e Policy 214, Design and Construction MV Lines Guidelines;

e Policy 235, MV Switching Substations Design and Constructive Solutions Criteria;
e Policy 262, Design and Construction for MV/LV Transformation Centers Guideline;
e Policy 333, Design and Construction LV Lines Guidelines;

e Policy 414, Criteria for Design of MV Network Automation;

e GSC-001, GLOBAL STANDARD - Underground Medium Voltage Cables;

e GSC-002, GLOBAL STANDARD - Underground Low Voltage Cables;

e GSCC-004, GLOBAL STANDARD - Cold Shrink Compact Joints For MV Cables - 12/20(24)kV and
18/30(36)Kv;

e GSCC-005, GLOBAL STANDARD - Cold Shrink Terminations For MV Cables - 12/20(24)kV and
18/30(36)Kv;

e GSCC-006, GLOBAL STANDARD - Separable Connectors for MV Cables;

e GSCM-007; GLOBAL STANDARD - MV RMU Underground Switchgear

e GSCT-003, GLOBAL STANDARD - Self-Protected Voltage Transformers;

e GSCT-005, GLOBAL STANDARD - Technical Characteristics of LPITs for RGDM/RGDAT;

e GSTPO11, GLOBAL STANDARD - Protection and control device for MV substation — RGDM control
unit;
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e GSTRO001, GLOBAL STANDARD - Remote Terminal Unit for Secondary Substations;
e GSTR002, GLOBAL STANDARD - Remote Terminal Unit for MV/LV substation — UP2020 Lite;
¢ CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR, Critério de Projeto de Redes Subterraneas;

e CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR. Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV;

¢ MAT-OMBR-MAT-18-0157-EDBR, Condutores Isolados e Acessorios;

¢ MAT-OMBR-MAT-18-0159-EDBR, Artefatos de Concreto;

e MAT-PMCB-EeA-22-2082-EDBR, Caixas de Seccionamento e Derivacao BT
e MAT-PMCB-EeA-22-2138-EDBR, Dutos Corrugados e Conexdes

¢ WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR, Utilizag&o de Materiais em Zonas de Corrosdo no Sistema Elétrico
da Enel

5. POSI(}AO DO PROCESSO COM RELAQAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Engineering and Construction
Macroprocess: Network Engineering

Process: Network Design

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descricao

Conjunto de linhas de distribuicdo e de equipamentos associados em

Baixa Tenséo — BT ~ L S
tensdes nominais inferiores ou iguais a 1 kV.

Caixa polimérica de passagem de cabos e com barramentos
modulares isolados que podem fazer o seccionamento do circuito e
derivacdo. Possui tampa de ferro fundido articulavel com trava.

Caixa de Seccionamento e
Derivacéo

Construido submersivel, provido de acesso para equipamentos de
transformacg&o, manobra, protecdo e controle, ventilagdo natural ou
forcada, iluminagdo, facil acesso para a via publica, destinado a
instalacdo de equipamentos de transformacdo, protecdo e
seccionamento do sistema elétrico de distribuig&o.

Centro de transformacéo
Submersivel CTS

Agente titular de concessdo ou permissdo federal para prestar o
servico publico de Distribuicdo de Energia Elétrica. Para este
documento entende-se por: Enel Distribuigdo Ceard, Enel Distribui¢cao
Rio, Enel Distribuicdo Goias ou Enel Distribuicao Séo Paulo.

Distribuidora

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa
natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o
objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
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Siglas e Palavras-Chave Descricao

privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

Conjunto de linhas de distribuicdo e de equipamentos associados em
tensd@es tipicas superiores a 1 kV e inferiores a 69 kV, na maioria das
vezes com funcdo primordial de atendimento a unidades
consumidoras, podendo conter geracao distribuida.

Média Tensdo — MT

Caixa de concreto pré-moldado ou de construcéo in loco, resistente aos
esforgos mecéanicos do solo, subterranea, com tampa de ferro fundido,
com olhais para puxamento de condutores, destinada a passagem de
cabos e execucdo de emendas de média tenséo.

Mini Pogo de inspecao (Mini PI)

7. DESCRIQAO DO PROCESSO
7.1 Condicdes Gerais

Os interessados devem adotar, além desta especificagdo, os documentos relacionados a critérios de projetos
e especificacdes de materiais como referéncia para definicéo, elaborag¢éo dos projetos e execucéo das obras
com os materiais aqui mencionados. Na elaboracéo dos projetos de rede devem ser observados todos os
critérios técnicos contidos na CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

As instalagdes aqui mencionadas devem ser aplicadas de forma a atender aos critérios gerais relacionados a
funcionalidade das instala¢8es, tecnologia, meio ambiente, condi¢c8es de trabalho, seguranga, confiabilidade
e custos, e cumprimento das Normas e Regulamentagdes existentes.

Em caso de duvidas, os projetistas devem sempre consultar a distribuidora sobre a aplicagdo desta

padronizacdo e outros documentos relacionados a construcdo de redes, assim como consultar sobre a
existéncia de qualquer outro procedimento vigente que seja complementar a esse documento.

Em locais sujeitos a contaminacgéo salina, lencol freatico raso ou zona de alagamento, pode ser prevista uma
adequacao no projeto para conservacao dos materiais e equipamentos, desde que haja viabilidade técnica e
aprovacéao da distribuidora.

A aplicacdo de padrBes construtivos ndo indicados neste documento devem ser avaliados e aprovados
previamente pela Distribuidora.

7.2 Rede Priméaria

A Rede Priméria de Distribuicdo Subterrdnea Submersivel neste documento, contempla as estruturas de
transicao de rede aérea primaria para subterranea, centros de transformacao submersivel, pogos de inspecéo
e caixa de passagem (quando aplicavel), protecdo de centros de transformagédo, cubiculos de chaves
seccionadoras e interruptoras, emendas, terminacgdes e disposi¢cao de condutores padronizados de média e
baixa tenséo.

7.3 Rede Secundaria

A Rede Secundéria de Distribuicdo Subterrdnea neste documento, contempla os padrdes construtivos de
distribuicdo e protecéo dos circuitos derivados do transformador, as caixas de seccionamento e derivagéo a
conexédo de unidades consumidoras, caixas de passagem e condutores padronizados de baixa tenséo.
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7.4 Materiais Utilizados

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as normas brasileiras e especificacdes da
Distribuidora. Também devem estar sempre em perfeitas condi¢cdes para instalacdo, logo, para evitar danos
aos mesmos, devem ser seguidas as recomendacfes das especificagBes, manual do fabricante, instrucéo de
trabalho e boas praticas reconhecidas, para no carregamento e descarregamento, acondicionamento,
transporte, icamento, montagem, operagao e manutengao.

Devem ser utilizados materiais adequados as respectivas areas de corrosao, conforme prescricées contidas
na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

As especificagdes dos principais materiais e equipamentos da rede de distribuigdo subterrdnea submersivel,
estdo indicadas na Tabela 1.

Materiais Especificacao
Acessorios Desconectaveis (IEC) GSCC-006
Barramento Modular Isolado PM-Br 726.02

Caixas de Seccionamento e Derivagéo BT

MAT-PMCB-EeA-22-2082-EDBR
(PM-Br 317.14)

Centros de Transformagdo Submersivel

MAT-PMCB-EeA-22-2225-EDBR
(PM-BR 317.21)

Condutores Baixa Tensao GSC-002
Condutores Média Tensao GSC-001
Cubiculos de Média Tensao Submersivel GSCM-007

Dutos Corrugados e Conexdes

MAT-PMCB-EeA-22-2138-EDBR
(PM-Br 651.20)

Emendas de Média Tenséao

GSCC-004

Fusivel Submersivel de
Baixa Tenséao 0,6kV

PM-Br 138.06

Mini Pogos de Inspecéo
Bases Pré-Moldadas

MAT-OMBR-MAT-18-0159-EDBR
(PM-Br 317.11)

Terminagfes

GSCC-005

Transformadores Submersiveis

PM-Br 112.05

Tabela 1 — Materiais e equipamentos da Rede de Distribuicdo Subterranea Submersivel

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

Nota: Devem ser consideradas as especifica¢des locais em sua Ultima reviséo ou, preferencialmente, alguma
especificacdo global que a substitua.
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7.5 Centro de Transformacédo Submersivel (CTS)

O centro de transformacgédo submersivel deve ser projetado e construido seguindo os
critérios contidos na norma CNS-OMBR- MAT-PMCB-EeA-22-2225-EDBR (PM-BR 317.21) e
DESENHO 5,

DESENHO 6, DESENHO 7, DESENHO 8, DESENHO 9, DESENHO 10 deste documento, onde devem
possuir cubiculos de média tensdo com chaves seccionadoras ou chaves interruptoras (de acordo com o
projeto elaborado), painel submersivel de telecontrole, supervisdo e automacéo, transformador submersivel
para alimentacdo dos circuitos de saida secundarios e fusiveis de prote¢é@o nos circuitos baixa tenséo.

Os locais para a instalagcdo de centros de transformacdo devem suportar a circulacdo de veiculos e
maquindérios pesados necessérios para a constru¢cdo e manutencao.

Para os centros de transformacdo submersiveis destinados a propriedades privadas, a localizacdo deve
cumprir condi¢des de seguranca ideal para pessoas e equipamentos. Além disso, devem permitir o acesso
livre das equipes da Distribuidora ou de suas empresas parceiras para as atividades de operacéo e
manutencéo, vinte e quatro (24) horas, sete (7) dias da semana.

7.6 Sistema de Protecéo, Supervisédo e Automacgéo

O sistema de protecdo, supervisdo e automacgdo deve ser instalado com a conexdo aos cubiculos de
seccionamento e disjuntores de média tensdo, contendo retificador e Banco de Baterias (GSB001), UP2020
Lite ou PTP2020 (GSTRO0O01 / GSTRO002), relé de prote¢éo digital RGDM (GSTP011 / GSCT005) e, gateway
para conversdo de protocolo IEC-104 para DNP3 onde for necessério.

Deve ser elaborado um projeto executivo especifico para o sistema de protecéo, controle e automagéo desta
solucéo.
7.7 Mini/Pocgo de Inspecgao / Caixa de Passagem Primaria

Os mini pogos ou pogos de inspecdo devem ser instalados em leitos carrocaveis, em locais que possam
necessitar de instalacdo de emendas em circuitos primérios, devem ser observados os requisitos e critérios
de utilizacdo, conforme critério de projetos de rede subterranea CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

As caixas de passagem devem ser instaladas em pontos de mudanca de direcdo da rede priméria ou em
locais que necessitam de auxilio para o langamento / puxamento de cabos de média tenséo, conforme critério
de projetos de rede subterranea CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

Devem ser evitadas as instalacfes em frente as garagens ou locais onde a interdicdo, dos mesmos, implique
em transtornos para os pedestres e para o transito.

O mini pogo ou pocgo de inspecao e caixa de passagem primaria devem atender as premissas descritas no
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DESENHO 13, DESENHO 14 e DESENHO 15. Devem ser construidos em concreto armado pré-moldado
contendo, escada, tampa de acesso articulavel de ferro fundido com trava e tranca, caixa de drenagem,
argolas para auxilio no puxamento de cabos e hastes de aterramento.

7.8 Disposicéo do Banco de Dutos

Os bancos de dutos diretamente enterrados devem ser construidos quando concluidas as escavagdes, em
toda a extenséo da vala, com cobrimento minimo de reaterro de 0,60m em passeios/canteiros para a rede de
baixa tensdo, e de 1,00m em leitos carrocaveis para a rede de média tensdo, a medir da camada superior
dos dutos instalados, e com largura variavel de acordo com a quantidade de dutos a serem utilizados.

Os dutos devem ser instalados obedecendo as distdncias e premissas indicadas no critério de projetos de
rede subterrdnea CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR, conforme DESENHO 2 e DESENHO 4 deste documento.

Em locais em que o solo ndo for adequado para reaterro, 0 mesmo deve ser substituido por material de boa
compactacdo (argila ou areia). Na opcao do emprego de areia, a mesma deve ser compactada com auxilio
de agua. Em locais de dificil compactacéo, obrigatoriamente deve ser empregado areia no reaterro acima do
banco de dutos.

Todas as extremidades dos dutos devem ser tamponadas, inclusive as entradas em gavetas, embocaduras
e principalmente as pontas das laterais, junto ao passeio, de maneira a evitar a entrada de terra e/ou infiltracdo
de agua.

7.9 Arranjo de Emendas de Média Tens&o em Valas, Mini / Poco de Inspecao

Os detalhes de arranjos e espacos necessarios para a confeccao de emendas nos cabos de média tenséo,
no mini / poco de inspecdo, e nas linhas de dutos diretamente enterradas em valas abertas, com as
respectivas dimensdes devem ser conforme DESENHO 16 e DESENHO 17.

No caso de emendas em valas, os dutos devem ser instalados conforme indicado no critério de projetos de
rede subterrdnea CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

Outras solugdes técnicas que possam auxiliar na manutencdo e substituicdo de cabos ou melhorar as
condicdes de operacédo e instalagcdo, quando necessario, podem ser consideradas, conforme aprovacédo da
Distribuidora.

Em terrenos com possibilidade de desmoronamento, as paredes das valas devem ser devidamente escoradas
para o trabalho de confec¢@o das emendas.

7.10 Aterramento

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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Em relacéo ao sistema de aterramento, todas as massas dos equipamentos de média tenséo e baixa tenséo
gue fazem parte do sistema elétrico devem ser conectados ao sistema aterrado, em especial:

As blindagens dos cabos primarios em uma das extremidades, em todas as emendas*;
As terminac@es, acessoérios desconectaveis, conexdes de equipamentos, etc.;

O terminal de neutro dos transformadores;

Os cubiculos de seccionamento e protecdo de média tenséo;

As caixas de seccionamento e derivacdo (CSDBT);

As partes metéalicas ndo energizadas (grades, carcacas de equipamentos, etc.);

As extremidades do cabo neutro dos circuitos secundarios;

As tampas de ferro de acesso as caixas de MT e BT;

As escadas do Centros de Transformagéo Submersivel e Pogos de Inspecgéo.

Nota*: Aplicagcdo na Enel Distribuicdo S&o Paulo.
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7.11 Caixas de Seccionamento e Derivacdo de Baixa Tenséo

Sao caixas de material polimérico com tampas de ferro fundido e parafuso com trava de prote¢édo, destinados
ao seccionamento e derivacdo dos circuitos secundarios de alimentacdo e derivagcdo aos consumidores,
conforme especificacio MAT-PMCB-EeA-22-2082-EDBR.

As caixas devem ficar localizadas na calgada nos pontos de seccionamento e derivacao da rede secundaria,
cuja disposicao permita a abertura da tampa para 0 acesso aos barramentos de seccionamento e derivacao.

As caixas de seccionamento possuem 4 barramentos de seccionamento e derivacdo (3F + 1 N) onde os
barramentos podem possuir de 4, 6 ou 8 vias de entradas e saidas para alimentacdo dos consumidores ou
para a distribuicdo a outra caixa, conforme a Tabela 2:

Tipos de Capacidade de Secdo dos
Barramento Corrente Condutores

(vias) (A) (mm?2) Al

4 400 16 - 185

525 16 - 240

400 16 - 185

6 525 16 - 240

400 16 - 185

8 525 16 - 240

Tabela 2 — Caixas de Seccionamento e Derivagéo

O projetista deve analisar qual a melhor solucdo de conexdao em fungcdo das condicGes de operacéo e
crescimento de carga do local e tipo de projeto.

As se¢Bes maximas nominais dos circuitos ligados em conjunto, quando somados, ndo podem ultrapassar a
secao hominal maxima do condutor padronizado para cada via.

A somatdria das correntes dos circuitos conectados ndo pode ultrapassar a capacidade de corrente nominal
de cada barramento de seccionamento e derivacao.

Deve-se garantir o balanceamento das cargas em todas as vias.

7.12 Conexéo do Ramal de Ligacéo
A construc¢do, manutencado e operacdo do ramal de ligacdo deve ser exclusiva da distribuidora.

As conexdes de unidades consumidoras a rede de distribuicao primaria subterranea submersivel devem ser
realizadas através de LILO, de acordo com a Figura 1, na condicdo N-1 (localizados em area publica ou
particular), com operacédo exclusiva da distribuidora.

As conex0des de unidades consumidoras coletivas a rede de distribuicao primaria, devem prever a utilizagdo
de Centro de Transformacgéo Subterraneo Submersivel, com a configuragdo minima de 3CBL.
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REDE MT ENEL

LILO

REDE MT ENEL

CLIENTE MT

Figura 1 - Conex&o de cliente MT

As conex0des de unidades consumidoras individuais a rede de distribuicdo secundéria, devem ser realizadas
por meio das caixas de seccionamento e derivacdo (CSDBT), conforme um exemplo ilustrado na Figura 2.

CT

Fista

T_ 1 — = o
____________ o] [

e a——y = s i | Calgada

CX1 CX2

Figura 2 - Conexao de cliente Baixa Tensao (figura ilustrativa)

7.13 Dimensionamento Elétrico e Mecanico

O dimensionamento elétrico refere-se a definicdo da configuragdo do circuito, selecdo dos condutores,
disposicdo dos dutos, localizagdo, dimensionamento de transformadores e dispositivos de protecdo e

manobra.

O dimensionamento mecénico refere-se a definicdo civil das valas, dutos, mini / pogos e caixas de inspecao
onde devem ser adequados a area de atendimento evitando ajustes futuros que normalmente causam
transtornos a populagéo e custos de obra elevados em sistemas subterrdneos submersiveis.

Na Tabela 3, sdo apresentadas as correntes de curto-circuito para os cabos padronizados de média tensao e
as distancias maximas recomendas para puxamento dos circuitos, para evitar danos a isolacdo e a blindagem

dos cabos.
R L . A Tracdo de Distancia maxima
Condutor | Curto-Circuito | Curto-Circuito | Densidade | Diametro
. . puxamento entre pontos de
(mm?) no condutor | nablindagem linear do duto maximo do puxamento
Al (kA) (kA) (kg/km) (mm) cabo (daN) i)
95 12,7 3,78 0,872 160* 380 300
185 24,7 4,53 1,281 200 740 350
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Condutor | Curto-Circuito | Curto-Circuito | Densidade | Diametro Tragdo de Distancia maxima
. . puxamento entre pontos de
(mm?2) no condutor | na blindagem linear do duto maximo do puxamento
Al (kA) (kA) (kg/km) (mm) cabo (daN) (m)
240 32,1 5,04 1,509 200 960 400
400 53,4 5,79 2,152 200 1600 500
Nota*: Quando houver viabilidade técnica

Tabela 3 - Condutores de Média Tenséo Aluminio (GSC-001)

Somente para aplicacdes especificas e com as justificativas técnicas apropriadas (grandes clientes especiais,
saidas especiais de linhas de Média Tensédo de subestacdo AT / MT, reformas de redes, conversao de rede
aérea para rede subterrdnea etc.), € possivel utilizar cabos com condutores de aluminio e se¢éo transversal

de 400 mma2.

Na Tabela 4 sdo apresentadas as capacidades de correntes calculadas, conforme a disposi¢édo de dutos, em
funcédo do fator de carga 100% e temperatura do solo de 30 °C para os cabos de média tensdo padronizados.

Diametro Disposicao dos dutos
Condutores minimo oo
(mm?) - Al do duto © °e cee oo
(mm) Corrente (A) NOTAL

GSC001/035 95 160 204 181 164 149

GSC001/045 185 296 260 235 212

GSC001/046 240 200 339 298 267 243

GSC001/049 400 459 401 348 314
Nota: As correntes foram calculadas considerando a aplicagdo de um circuito por duto, temperatura do solo de 30°C,
temperatura maxima do condutor de 90°C, resistividade do solo de 1 mK/W, profundidade de instalacéo de 1 metro e fator

de carga (fc) de 100% para todos 0s circuitos.

Tabela 4 - Ampacidade dos Condutores de Média Tens&o de Aluminio

Na Tabela 5 s&o apresentadas as capacidades de correntes calculadas, conforme a disposi¢céo de dutos, para
0s cabos de baixa tenséo padronizados.

A Disposig¢é&o dos dutos
Condutores Diametro
(mm2) - Al minimo o o o o0 Yo) ©@ 00
do duto le] © o e o0 eoo @ © 0
(mm)
Corrente (A)
GSC002/002 | 16* 63 69 63 59 55 52 50
GSC002/003 | 25+ 90 81 75 71 67 64
GSC002/005| 50* 90 129 115 107 100 95 90
GSC002/007 | 95¢* 188 164 151 140 132 125
GSC002/008 | 150 160 252 224 204 191 179 170
GSC002/009 | 240 334 294 267 249 232 221
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Diametro Disposicéo dos dutos
Condutores minimo o o] @ o @ee ©@ 0 0
(mm?) - Al o
do duto o} © o e o 000 © © 0
(mm)
Corrente (A)

Nota 1* Ramal de ligacédo

Nota 2: As correntes foram calculadas considerando a aplicagdo de um circuito por duto, temperatura do solo de 30°C, temperatura
méxima do condutor de 90°C, resistividade do solo de 1 mK/W, profundidade de instalagéo de 0,6 metro e fator de carga (fc) de
100% para todos os circuitos

Tabela 5 - Ampacidade dos Condutores de Baixa Tenséo

Na Tabela 6 sdo apresentados os eletrodutos tipo PEAD padronizados para ligagdo do cliente, conforme a
norma PM Br 651.20.2 (Dutos Corrugados e Conexdes).

Diametro Diametro Diametro
. externo externo interno médio
Iltem Tipo . Py e

nominal GE médio minimo

(mm) @E (mm) @l (mm)
1 Duto 50 50,0+1,5 37
2 Duto 63 63,0+ 2,0 49
3 Duto 75 75,0+ 2,0 56
4 Duto 90 90,0+25 72
5 Duto 100 100,0+2,5 83
6 Duto 110 110,0+ 2,5 93
7 Duto 125 125,0 + 3,0 103
8 Duto © 160 160,0 + 3,5 135
9 Duto © 200 200,0+45 167

Nota: Dutos com parede dupla.

Tabela 6 - Dutos Padronizados

Nas saidas dos circuitos secundérios nos centros de transformacéo subterrdneos submersiveis devem ser
instaladas as prote¢fes atraves de fusiveis submersiveis, conforme a norma PM-Br 138.06.

Os fusiveis devem ser dimensionados para a protecdo dos cabos de baixa tensdo a serem utilizados nos
transformadores. A quantidade de circuitos projetados e instalados e cabos de baixa tensdo utilizados, podem
sem previstos conforme a referéncia da Tabela 7.

Rede secundaria Protecéao
Poténcia de 127/220 V 220/380 V
VIEMENBIIEEED) | oy N° de Corrente Node | Sec¢do d(i Eusiue] g
(L Nominal | Circuitos | Nominal | Circuitos | CaPo ':" B enei
Secundaria X Secundaria X (mm?)
(A) Corrente (A) Corrente

500 1312 6x219 A 760 6x127A | 1907240 | 150240
750 1968 8 x 246 A 1140 g z 14912 2 150/ 240 150/ 240
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6 X253 A
1000 2624 8x328 A 1519 8 x 190 A 150/ 240 150/ 240

Nota *: Verificar a capacidade de corrente dos cabos de acordo com o agrupamento dos cabos em banco de dutos.

Tabela 7 — Dimensionamento da protecdo dos Circuitos de Baixa Tenséo

7.14 Dimensionamento dos Conectores de Baixa Tenséao

Os conectores terminais torquimétricos bimetalicos a serem aplicados nos circuitos de baixa tensao (fase e
neutro) e aos cabos de aterramento, devem ser projetados conforme a Tabela 8.

Sggzo Corrente Saida do
Conexdes Tipo Maxima Secundario do Aterramento
Condutores A) T f d
(mm) ransformador
16 - 50 200 v
1 35-95 250
35-185 400
120-240 400 4
35-185 400 4 v
2 240 535 4
240-400 630 4
Nota: Conforme especificacéo técnica PM-BR 710-63 Conector Terminal Torquimétrico.

Tabela 8 - Conectores Terminais Torquimétricos

Nota: A seguir sdo apresentados 0os Anexos com as referéncias de aplicacdes e solu¢des construtivas.
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DESENHO 1: ESQUEMA GERAL DA REDE DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEA SUBMERSIVEL
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Notas:
1) CT: Centro de Transformacdo Submersivel,
2) CX-BT: Caixa de Secionamento e Derivagdo de Baixa Tenséo;
3) SL: Saida de Linha de Média Tenséo;
4) UC MT: Unidade consumidora de média tensao;

5) UC BT: Unidade consumidora de baixa tenséo.
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DESENHO 2: DISPOSICAO DE BANCOS DE DUTOS DE MEDIA TENSAO
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Dimensdes em centimetros;

Granulometria da areia lavada média: 0,42mm a 2mm:;

O reaterro com material retirado na escavacao deve ser realizado quando o solo for do tipo argiloso e possuir nivel de compactagdo adequado. Quando as
condic¢des para realizagdo do reaterro ndo forem atendidas, deve-se utilizar areia lavada média citada no item anterior ou p6 de pedra com granulometria até

2cm.

A utilizacao da placa de concreto deve ser conforme prescrita no critério de projeto CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 9.

Lista de material
Quantidade . e .
Iltem Opcéo 1 | Opcao 2 Descricao Especificagcdo Técnica
A-33 1 1 Fita de sinalizacéo. PM-Br 220.15
D-20.1 1 1 Eletroduto de @50mm para fibra Optica. PM-Br 651.20
D-20.2 2 3 Eletroduto de MT @200mm. PM-Br 651.20
S-5 1 1 Placa de concreto (utilizada quando recomendada). PM-Br 317.04

Tabela 9 — Lista de Materiais
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Dimensdes em centimetros;

Granulometria da areia lavada média: 0,42mm a 2mm;

O reaterro com material retirado na escavacao deve ser realizado quando o solo for do tipo argiloso e possuir nivel de compactagdo adequado. Quando as
condic¢des para realizagdo do reaterro ndo forem atendidas, deve-se utilizar areia lavada média citada no item anterior ou p6 de pedra com granulometria até

2cm.

A utilizacao da placa de concreto deve ser conforme prescrita no critério de projeto CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 10.

Lista de material
Quantidade . o s
Iltem Opcéo 3 | Opgan 4 Descricao Especificagdo Técnica
A-33 1 1 Fita de sinalizacéo. PM-Br 220.15
D-20.1 1 1 Eletroduto de @50mm para fibra éptica. PM-Br 651.20
D-20.2 4 6 Eletroduto de MT @200mm. PM-Br 651.20
S-5 1 1 Placa de concreto (utilizada quando recomendada). PM-Br 317.04

Tabela 10 — Lista de Materiais
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificagcdo Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
Versdo no.01 data: 22/01/2024

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em centimetros;

Granulometria da areia lavada média: 0,42mm a 2mm;

O reaterro com material retirado na escavacao deve ser realizado quando o solo for do tipo argiloso e possuir nivel de compactagédo adequado. Quando as
condic¢des para realizagdo do reaterro ndo forem atendidas, deve-se utilizar areia lavada média citada no item anterior ou p6 de pedra com granulometria até

2cm.

A utilizacdo da placa de concreto deve ser conforme prescrita no critério de projeto CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 11

Lista de material - Opcéo 5
Iltem Quantidade Descricéo Especificacao Técnica
A-33 1 Fita de sinalizacéo. PM-Br 220.15
D-20.1 1 Eletroduto de @50mm para fibra Optica. PM-Br 651.20
D-20.2 3 Eletroduto de MT @200mm. PM-Br 651.20
S-5 1 Placa de concreto (utilizada quando recomendada). PM-Br 317.04

Tabela 11 - Lista de Materiais
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Especificagao Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
Versdo no.01 data: 22/01/2024

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 3: DISPOSICAO DE BANCOS DE DUTOS ENVELOPADOS DE MEDIA TENSAO
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificagcdo Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
Versdo no.01 data: 22/01/2024

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcéo Servigo:

Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em centimetros;

Os dutos devem ser envolvidos por concreto usinado com resisténcia a compresséao caracteristica minima fck = 15Mpa;

O reaterro com material retirado na escavacao deve ser realizado quando o solo for do tipo argiloso e possuir nivel de compactagdo adequado. Quando as
condic¢des para realizacao do reaterro ndo forem atendidas, deve-se utilizar areia lavada média com granulometria entre 0,42mm e 2mm ou p6 de pedra com
granulometria até 2cm.

A utilizacdo do banco de dutos envelopado em concreto deve ser conforme prescrito no critério de projeto CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 12.

Lista de material
Quantidade . Especificagdo Técnica
| D
tem Opcao 1 | Opgao 2 escricdo
A-33 1 1 Fita de sinalizacéo. PM-Br 220.15
D-20.1 1 1 Eletroduto de @50mm para fibra éptica. PM-Br 651.20
D-20.2 2 3 Eletroduto de MT @200mm. PM-Br 651.20

Tabela 12 - Lista de Materiais
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Especificagao Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
Versdo no.01 data: 22/01/2024

USO INTERNO E EXTERNO

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificagcdo Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
Versdo no.01 data: 22/01/2024

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em centimetros;

Os dutos devem ser envolvidos por concreto usinado com resisténcia a compressao caracteristica minima fck = 15Mpa;

O reaterro com material retirado na escavacao deve ser realizado quando o solo for do tipo argiloso e possuir nivel de compactagdo adequado. Quando as
condicdes para realizacao do reaterro ndo forem atendidas, deve-se utilizar areia lavada média com granulometria entre 0,42mm e 2mm ou po6 de pedra com
granulometria até 2cm.

A utilizacdo do banco de dutos envelopado em concreto deve ser conforme prescrito no critério de projeto CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 13.

Tabela 13 - Lista de Materiais

Lista de material
Quantidade . o s
Item Descricao Especificacao Técnica
Opcao 3 | Opcao 4 ¢ P ¢
A-33 1 1 Fita de sinalizacao. PM-Br 220.15
D-20.1 1 1 Eletroduto de @50mm para fibra éptica. PM-Br 651.20
D-20.2 4 6 Eletroduto de MT @200mm. PM-Br 651.20
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificagao Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
C C l Versdo no.01 data: 22/01/2024

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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Especificagcdo Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
Versdo no.01 data: 22/01/2024

USO INTERNO E EXTERNO

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em centimetros;

Os dutos devem ser envolvidos por concreto usinado com resisténcia a compressao caracteristica minima fck = 15Mpa;

O reaterro com material retirado na escavacao deve ser realizado quando o solo for do tipo argiloso e possuir nivel de compactacao adequado. Quando as
condic¢des para realizacao do reaterro ndo forem atendidas, deve-se utilizar areia lavada média com granulometria entre 0,42mm e 2mm ou p6 de pedra com
granulometria até 2cm.

A utilizagdo do banco de dutos envelopado em concreto deve ser conforme prescrito no critério de projeto CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 14

Lista de material - Opcéo 5
Iltem Quantidade Descricéo Especificacao Técnica
A-33 1 Fita de sinalizacéo. PM-Br 220.15
D-20.1 1 Eletroduto de @50mm para fibra optica. PM-Br 651.20
D-20.2 3 Eletroduto de MT @200mm. PM-Br 651.20

Tabela 14 - Lista de Materiais
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Especificagao Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034

Versédo no.01 data: 22/01/2024

USO INTERNO E EXTERNO

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 4: DISPOSIGAO DE BANCOS DE DUTOS DE BAIXA TENSAO
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Especificagcdo Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
Versdo no.01 data: 22/01/2024

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificagcdo Técnica no. 0034 GRI-EDBR-CNS-GRI-0034
Versdo no.01 data: 22/01/2024

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensfes em centimetros;

Granulometria da areia lavada média: 0,42mm a 2mm:;

O reaterro com material retirado na escavacao deve ser realizado quando o solo for do tipo argiloso e possuir nivel de compactacdo adequado. Quando as
condic¢des para realizagdo do reaterro ndo forem atendidas, deve-se utilizar areia lavada média citada no item anterior ou pé de pedra com granulometria até

2cm.

Em situacBes especificas, pode ser prevista uma escavagdo com 0s cabos de média tenséo (MT) e baixa tenséo (BT) na mesma vala, com a elabora¢éo do
célculo de capacidade de corrente, conforme projeto e aprovacdo da Distribuidora.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 15.

Lista de Material

Quantidades por Opc¢éo

Item Descricao Especificacdo Técnica
1123|465 6
A-33 1|11 1 1 1 | Fita de sinalizacao. PM-Br 220.15
D-201 |2 |2 | 2 | 2 2 2 | Eletroduto de @50mm para fibra éptica. PM-Br 651.20
D202 |1 (2|3 | 4|5 6 | Eletroduto de Ramal de Ligacao. PM-Br 651.20
D-203 |1 (2| 3| 4|5 6 | Eletroduto de @160mm para rede BT. PM-Br 651.20

Tabela 15 - Lista de Materiais
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Especificagdo Técnica no. xx

Versédo no.01 data:

Cnict

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

ao

Areas de aplicag
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

5 Enel Grids

6cio:

Linha de Neg
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versédo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versédo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versédo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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AR R

CORTE C-C CORTED-D
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Especificagdo Técnica no. xx
Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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Especificagdo Técnica no. xx

Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versédo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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~ . Especificagcdo Técnica no. xx
C ( Versao no.01 data: / /2020

Notas:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

8)
9)

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Desenho e lista de material referentes a transformador de média tens&o e 8 circuitos secundarios na baixa tensao;
O centro de transformacédo submersivel possui ventilacdo natural através de grelhas de entrada e saida de ar;
Todos os dutos, até mesmo os que possuem cabos instalados devem ser vedados para evitar a entrada de agua,;
Todos os equipamentos e componentes devem ser aterrados e conectados a malha de aterramento;

A quantidade e se¢éo dos condutores € orientativa e podem mudar de acordo com o projeto.

Deve ser aplicado nos conectores Nema de baixa tenséo do transformador, para isolacéo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:

o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (I-22.a);

Deve ser aplicado nos fusiveis de baixa tensdo do transformador, para isolagéo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:
o Tubo termocontratil (1-23);

o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fitaisolante com adesivo (I-22.a);

A bomba de recalque entra em funcionamento automaticamente através do quadro de comando;

O fusivel emite alerta luminoso através de Led indicando a queima;

10) Quando néo for indicada a medida dos materiais na lista abaixo, como metro ou peso, considerar a medi¢cdo em unidades ou pecas.

11) A lista de materiais esta descrita na Tabela 16.
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Especificagcdo Técnica no. xx
Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 16 — Lista de Materiais

Lista de material

Item Quantidade Descricéo Especificacao Técnica
A-36 7 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
A-41 1 Barra terra 19 furos PM-Br 800.05
C-6.a 3,5m Cabo de aco-cobreado 35mm? (aterramento cada equipamento) PM-Br 805.02
C-6.b 20m Cabo de aco-cobreado 70mm?2 (malha) PM-Br 805.02
C-8 Varidvel  [Cabo de aluminio de baixa tenséo subterrdneo 1x240mm?2 GSC002
C-15 14m Cabo de aluminio de baixa tens&o subterrneo 1x25mm?2 GSC002
£3 1 MAT-OMBR-MAT-20-0961-

Bomba de Recalque Submersa EDBR
E-44 1 . ) MAT-PMCB-EeA-22-2231-
Quadro Alimentacdo de Bomba de Recalque EDBR-(PM-Br 199.40)

E-69 24 Fusivel Submersivel de baixa tensédo 0,6kV PM-Br 138.06
F-4 57 Abracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-7.a 3 Suporte sela de porcelana instalacdo parede PM-Br 422.02
F-7.b 1 Suporte sela de porcelana instalacdo teto PM-Br 422.02
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01
F-18 11 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-29.a 5 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 45mm PM-Br 480.05
F-29.b 24 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 50mm PM-Br 410.19
F-29.c 4 Parafuso de cabeca sextavada M16 - 40mm PM-Br 410.14
F-35 57 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
F-83.a 6 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-83.b 4 Chumbador Parabolt M16 PM-Br 462.10
F-100.a 2 Parafuso prisioneiro M12 - 150mm PM-Br 480.03
F-100.b 7 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
I-7 7 Sela de porcelana PM-Br 500.65
1-9 5 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
1-23 24 Tubo Termocontratil e Contrétil a Frio de Baixa Tenséo PM-Br 551.01
I-22.a 6 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
I-24 3 Fita Isolante ndo Adesiva PM-Br 220.06
K-4 1 Camaras Submersiveis Pré-Fabricada de Concreto para Instalagcéo Elétrica [MAT-PMCB-EeA-22-2225-

de MT/BT EDBR (PM-BR 317.21)
N-1 57 Bucha nylon S8 aplicacdo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
0-12.b 3 Conector terminal a compressao, 1 furo - 35m2 PM-Br 710.38
0-12.d 5 Conector terminal a compresséo, 1 furo - 70m?2 PM-Br 710.38
Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x95mm2 GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo A GSCC006
E-45 1 Transformador de distribuicéo PM-Br 112.05
Lista de material Variavel (36 kV)
Iltem Quantidade Descricédo Especificacao Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio 1x95mm? GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo B GSCC006
E-45 1 Transformador de distribuigédo PM-Br 112.05

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

USO EXTERNO

42/145



USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versédo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 6: CENTRO DE TRANSFORMAGAO ATE 1000 KVA — RUA
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£ ALINHAMENTO

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
43/145



USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versédo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

CALGADA —

“\_LEITO CARROGAVEL

DETALHE1
CONEXOES DOS FUSIVEIS
NO TRANSFORMADOR

DETALHE 2
ISOLAMENTO DOS FUSIVEIS E DAS
CONEXOES DO TRANSFORMADOR

l CORTE A-A l
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

CALCADA —

DETALHE 3
CONEXOES DOS DESCONECTAVEIS
NO TRANSFORMADOR

s 3
10-12b}
/”\ 4

(F-4,F-35e N-1)
AN >4

DETALHE 4

CORTE B-B EXEMPLO DE CONEXOES DE
ATERRAMENTO NA
GRADE E ESCADA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

LEITO CARROGAVEL ———— X ) o [

4050

iman

(/’—\\n
(F17)

CORTE C-C CORTE D-D
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

— CALGADA

—LEITO CARROGAVEL

} DETALHE 5
FIXAGAO DO BARRAMENTO TERRA

{F-35e N-1)

DETALHE 7
CORTE E-E FIXAGAO DA ABRACADEIRA TIPO UNHA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

MINIMO 4m

4600

4840

VISTA SUPERIOR
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

BARRA DE —.
ATERRAMENTO

DETALHE 9 —a/ [

C-6.a)
IN-1) p—
_0-124)
| e
—{ceb) .
: W (0-124} (C-6.a)
F29a ,——_
— (F-100.a) ==
S fr="" " (0-12.d)
COM?’E)LAELI:I*EEQS DA — (F-4,F-35eN-1) —
MALHA DE ATERRAMENTO DETALHE 10 =y

BARRA DE ATERRAMENTO

{F4, F-35e N-1)

DETALHES DE ATERRAMENTO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

O acesso ao centro de transformacao é atravées de escotilha na calcada;

Desenho e lista de material referentes a transformador de média tenséo e 8 circuitos secundarios na baixa tensao;
O centro de transformacgédo submersivel possui ventilagcao natural através de grelhas de entrada e saida de ar;
Todos os dutos, até mesmo os que possuem cabos instalados devem ser vedados para evitar a entrada de agua,;
Todos os equipamentos e componentes devem ser aterrados e conectados a malha de aterramento;

A quantidade e se¢éo dos condutores € orientativa e podem mudar de acordo com o projeto.

Deve ser aplicado nos conectores Nema de baixa tenséo do transformador, para isolagéo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:

o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (I-22.a);

Deve ser aplicado nos fusiveis de baixa tensdo do transformador, para isolacdo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:
o Tubo termocontratil (1-23);

o Fitaisolante sem adesivo (I-24);

o Fitaisolante com adesivo (I-22.a);

A bomba de recalque entra em funcionamento automaticamente através do quadro de comando;

10) O fusivel emite alerta luminoso através de Led indicando a queima;

11) Quando néo for indicada a medida dos materiais na lista abaixo, como metro ou peso, considerar a medi¢cdo em unidades ou pecas.

12) A lista de materiais esta descrita na Tabela 17.
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 17 — Lista de Materiais

Lista de material
Item Quantidade Descricéo Especificacao Técnica
A-36 12 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
A-41 1 Barra terra 19 furos PM-Br 800.05
C-6.a 4,7m Cabo de ac¢o-cobreado 35mm? (aterramento cada equipamento) PM-Br 805.02
C-6.b 22,7m Cabo de ac¢o-cobreado 70mm? (malha) PM-Br 805.02
C-8 Variavel Cabo de aluminio de baixa tenséo subterrdneo 1x240mm? GSC002
C-15 18m Cabo de aluminio de baixa tens&o subterrneo 1x25mm?2 GSCO002
E-3 1 Bomba de Recalque Submersa MAT'OMBEE)'\QA&T'ZO'O%L
E-44 1 Quadro Alimentacdo de Bomba de Recalque Criar BR
E-69 24 Fusivel Submersivel de baixa tenséo 0,6kV PM-Br 138.06
F-4 58 IAbracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-7.a 2 Suporte sela de porcelana instalacdo parede PM-Br 422.02
F-7.b 4 Suporte sela de porcelana instalacdo teto PM-Br 422.02
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01
F-18 9 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-29.a 4 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 45mm PM-Br 480.05
F-29.b 24 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 50mm PM-Br 410.19
F-29.c 4 Parafuso de cabeca sextavada M16 - 40mm PM-Br 410.14
F-35 58 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
F-83.a 8 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-83.b 4 Chumbador Parabolt M16 PM-Br 462.10
F-100.a 2 Parafuso prisioneiro M12 - 150mm PM-Br 480.03
F-100.b 6 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
-7 6 Sela de porcelana PM-Br 500.65
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material
Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
-9 5 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
1-23 24 Tubo Termocontratil e Contrétil a Frio de Baixa Tenséo PM-Br 551.01
[-22.a 6 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
I-24 3 Fita Isolante ndo Adesiva PM-Br 220.06
K-3 1 Céamaras Submersiveis Pré-Fabricada de Concreto para Instalagdo Elétrica | MAT-PMCB-EeA-22-2225-
de MTBT EDBR-(PM-BR 317.21)
N-1 58 Bucha nylon S8 aplicagdo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
O-12.b 3 Conector terminal a compressao, 1 furo - 35m?2 PM-Br 710.38
0O-12d 4 Conector terminal a compressao, 1 furo - 70m?2 PM-Br 710.38
Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x95mm2 GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo A GSCCO006
E-45 1 Transformador de Distribuicéo PM-Br 112.05
Lista de material Variavel (36 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio 1x95mm?2 GSC001
C-41.a 3 Desconectavel Elbow Tipo B GSCC006
E-45 1 Transformador de distribuigédo PM-Br 112.05
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 7: CENTRO DE TRANSFORMAGAO CHAVE E TRAFO ATE 1000 KVA — RUA

<

D
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8 o : E - GRADE DE ACESSO ’ GRADES FIXAS
/" ARTICULADO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

(k-2

F;

DETALHE 1
CONEXOES DOS FUSIVEIS
NO TRANSFORMADOR

DETALHE 2
ISOLAMENTO DOS FUSIVEIS E DAS
CONEXOES DO TRANSFORMADOR

A

I \,

CORTE A-A
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

~ CALGADA
.//
Z SN
XK WA // S
“ LEITO CARROGCAVEL
(19}
DETALHE 3
CONEXOES DOS DESCONECTAVEIS
NO TRANSFORMADOR
& w0
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{C-6.b)
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225 225
s I v I
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~| l‘ \F17) DETALHE 4
CORTE B-B EXEMPLO DE CONEXOES DE
ATERRAMENTO NA
GRADE E ESCADA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

CALCADA
LEITO CARROGAVEL
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

_—CALCADA
_—LEITO CARROGAVEL

(17

DETALHE 5 DETALHE 6
FIXAGAO DO SUPORTE FIXAGAO DO SUPORTE
VERTICAL "~ NO TETO

et (F-1000) o
DETALHE 7 NP
——  DETALHES
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CORTE E-E U
DETALHE 8
FIXA(;AO DO BARRAMENTO TERRA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

MINIMO 4m

5600

5840
VISTA SUPERIOR
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

BARRADE -
ATERRAMENTO

DETALHE 10—

DETALHE 10
COMPONENTES DA

DETALHE 11
MALHA DE ATERRAMENTO BARRA DE ATERRAMENTO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

O acesso ao centro de transformacao de chave e transformador € através de escotilha na calcada;

Desenho e lista de material referentes a chave disjuntora de 3 vias e transformador de média tensao e 8 circuitos secundarios na baixa tensao;
A Chave disjuntora de 3 vias acompanha painel de controle e supervisao;

O centro de transformacgéo chave e transformador submersivel possui ventilagao natural através de grelhas de entrada e saida de ar;

Todos os dutos, até mesmo os que possuem cabos instalados devem ser vedados para evitar a entrada de agua;

Todos os equipamentos e componentes devem ser aterrados e conectados a malha de aterramento;

A quantidade e se¢do dos condutores € orientativa e podem mudar de acordo com o projeto.

Deve ser aplicado nos conectores Nema de baixa tenséo do transformador, para isolagéo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:
o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (I-22.a);

Deve ser aplicado nos fusiveis de baixa tensdo do transformador, para isolacdo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:

o Tubo termocontratil (1-23);

o Fitaisolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (1-22.a);

10) A bomba de recalque entra em funcionamento automaticamente através do quadro de comando;

11) O fusivel emite alerta luminoso através de Led indicando a queima;

12) Quando néo for indicada a medida dos materiais na lista abaixo, como metro ou peso, considerar a medi¢cdo em unidades ou pecas.

13) A lista de materiais esta descrita na Tabela 18.
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 18 — Lista de Materiais

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
A-36 12 IAbracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
A-41 1 Barra terra 19 furos PM-Br 800.05
C-6.a 8m Cabo de aco-cobreado 35mm? (aterramento cada equipamento) PM-Br 805.02
C-6.b 36m Cabo de aco-cobreado 70mm2 (malha) PM-Br 805.02

C-8 Variavel Cabo de aluminio de baixa tensdo subterrdneo 1x240mm? GSC002

C-15 21m Cabo de aluminio de baixa tenséo subterraneo 1x25mm? GSC002

E-3 1 MAT-OMBR-MAT-20-0961-

Bomba de Recalque Submersa EDBR
E-43 1 Painel de Supervisdo e Controle GSTR001/2
E-44 1 . ) MAT-PMCB-EeA-22-2231-
Quadro Alimentacdo de Bomba de Recalque EDBR-(PM-Br 199.40)

E-69 24 Fusivel Submersivel de baixa tensédo 0,6kV PM-Br 138.06

F-4 60 IAbracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-7.b 1 Suporte sela de porcelana instalacdo teto PM-Br 422.02

F-12 3 Suporte de aluminio para taco 6 furos PM-BR 480.15
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01

F-18 14 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35

F-21 6 Suporte vertical 7 furos PM-Br 480.18

F-24 24 Suporte, cabo, para 3 porcelanas tipo sela PM-Br 422.01
F-29.a 4 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 45mm PM-Br 480.05
F-29.b 24 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 50mm PM-Br 410.19
F-29.c 4 Parafuso de cabeca sextavada M16 - 40mm PM-Br 410.14

F-35 60 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
F-83.a 30 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
F-83.b 4 Chumbador Parabolt M16 PM-Br 462.10
F-100.a 2 Parafuso prisioneiro M12 - 150mm PM-Br 480.03
F-100.b 30 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
I-7 28 Sela de porcelana PM-Br 500.65
I-8 8 Tacos de Fibra PM-Br 230.05
1-9 5 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
1-23 24 Tubo Termocontratil e Contrétil a Frio de Baixa Tensao PM-Br 551.01
[-22.a 6 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
I-24 3 Fita Isolante ndo Adesiva PM-Br 220.06

K-2 1 Camaras Submersiveis Pré-Fabricada de Concreto para Instalagdo Elétrica | MAT-PMCB-EeA-22-2225-

de MTBT EDBR-(PM-BR 317.21)
N-1 60 Bucha nylon S8 aplicagdo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
0-12.b 5 Conector terminal a compresséo, 1 furo - 35m? PM-Br 710.38
0-12d 4 Conector terminal a compresséao, 1 furo - 70m?2 PM-Br 710.38
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

/12020

Lista de material Variavel (24 kV)

Item Quantidade Descricdo Especificacdo Técnica
C-9 3 Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio GSC001
Variavel 1x95mm?
C-12 3 Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio GSC001
Variavel 1x240mm?
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo A GSCCO006
C-41.b 9 Desconectavel TEE Simétrico Tipo C GSCCO006
E-7 1 Chave Submersivel 3CBL 15,5KV GSCMO007
E-45 1 [Transformador de Distribuicdo PM-Br 112.05
Lista de material Variavel (36 kV)
Item Quantidade Descricéo Especificacao Técnica
C-9 3 Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio GSC001
Variavel 1x95mm?2
C-12 3 Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio GSC001
Variavel 1x240mm?
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo B GSCCO006
C-41.b 9 Desconectavel TEE Simétrico Tipo C GSCCO006
E-7 1 Chave Submersivel 3CBL 38KV GSCMO007
E-45 1 [Transformador de Distribuicdo PM-Br 112.05
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 8: CENTRO DE TRANSFORMAGAO TRAFO ATE 500 KVA - CALCADA — CLIENTE

B B B
{__ GRADE FIXA

GRADE DE ACESSO — {47
ARTICULADO [

A A A
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

PISO ACABADO —,

DETALHE 1
CONEXOES DOS FUSIVEIS
NO TRANSFORMADOR

X
(F-4,F-35e N-1)
i g

DETALHE 2
ISOLAMENTO DOS FUSIVEIS E DAS
CORTE A-A CONEXOES DO TRANSFORMADOR
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

. PISO ACABADO =
(F-7.b

DETALHE 3
CONEXOES DOS DESCONECTAVEIS
NO TRANSFORMADOR

CORTE B-B

DETALHE 4
EXEMPLO DE CONEXAO DE
ATERRAMENTO NA

GRADE
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

PISO ACABADO

PISO ACABADO "

e %
(F-29.ce F-83b)

2930

/

Y 2o\
&15)

CORTE C-C CORTE D-D
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

4250

3500

947

- - 230 1006

VISTA SUPERIOR

2000
2240

P
{F-100.a]

_ DETALHES e
FIXAGAO DO BARRAMENTO TERRA

(F-83.26 F-100b7

DETALHE 6
FIXAGAO DO SUPORTE

DETALHE 7
FIXAGAO DA ABRACADEIRA TIPO UNHA

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

USO EXTERNO

70/145



USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

BARRA DE
ATERRAMENTO

DETALHE 8 —-=l M

(c6b)_,
(F4,F-35eN-1)
C6b) -
C-6.b)
(FaeF-35] o S ‘
) ’ DETALHE 8 {F-100.a) | o
COMPONENTES DA DETALHEQ -~ r Faoon (F202)
MALHA DE ATERRAMENTO BARRA DE ATERRAMENTO . F-100a) -6.b

DETALHES DE ATERRAMENTO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

O acesso ao centro de transformacao é atraves de escotilha na calcada;

Desenho e lista de material referentes a transformador de média tenséo e 6 circuitos secundarios na baixa tensao;
O centro de transformacgédo submersivel possui ventilagcao natural através de grelhas de entrada e saida de ar;
Todos os dutos, até mesmo os que possuem cabos instalados devem ser vedados para evitar a entrada de agua,;
Todos os equipamentos e componentes devem ser aterrados e conectados a malha de aterramento;

A quantidade e se¢éo dos condutores € orientativa e podem mudar de acordo com o projeto.

Deve ser aplicado nos conectores Nema de baixa tenséo do transformador, para isolagéo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:

o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (I-22.a);

Deve ser aplicado nos fusiveis de baixa tensdo do transformador, para isolacdo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:
o Tubo termocontratil (1-23);

o Fitaisolante sem adesivo (I-24);

o Fitaisolante com adesivo (I-22.a);

A bomba de recalque entra em funcionamento automaticamente através do quadro de comando;

10) O fusivel emite alerta luminoso através de Led indicando a queima;

11) Quando néo for indicada a medida dos materiais na lista abaixo, como metro ou peso, considerar a medi¢cdo em unidades ou pecas.

12) A lista de materiais esta descrita na Tabela 19.
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 19 - Lista de Materiais

Lista de material
Item Quantidade Descricédo Especificacao Técnica
A-36 4 IAbracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
A-41 1 Barra terra 19 furos PM-Br 800.05
C-6.a 4 Cabo de aco-cobreado 35mm2 (aterramento cada equipamento) PM-Br 805.02
C-6.b 18 Cabo de aco-cobreado 70mm?2 (malha) PM-Br 805.02
C-8 Variavel Cabo de aluminio de baixa tensdo subterrdneo 1x240mm? GSC002
C-15 17 Cabo de aluminio de baixa tens&o subterrneo 1x25mm?2 GSC002
E-3 1 Bomba de Recalque Submersa MAT'OMBERIS'\QQT'ZO'O%L
E-44 1 Quadro Alimentacéo de Bomba de Recalque M';Egyc(:gMngégi%?l
E-69 12 Fusivel Submersivel de baixa tenséo 0,6kV PM-Br 138.06
F-4 43 IAbracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-7.b 3 Suporte sela de porcelana instalacdo teto PM-Br 422.02
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01
F-18 10 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-29.a 5 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 45mm PM-Br 480.05
F-29.b 12 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 50mm PM-Br 410.19
F-29.c 4 Parafuso de cabeca sextavada M16 - 40mm PM-Br 410.14
F-35 43 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
F-83.a 5 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-83.b 4 Chumbador Parabolt M16 PM-Br 462.10
F-100.a 2 Parafuso prisioneiro M12 - 150mm PM-Br 480.03
F-100.b 3 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
-7 3 Sela de porcelana PM-Br 500.65
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material
Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
-9 3 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
1-23 12 Tubo Termocontrétil e Contratil a Frio de Baixa Tensao PM-Br 551.01
[-22.a 6 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
I-24 3 Fita Isolante ndo Adesiva PM-Br 220.06
K-6 1 Camaras Submersiveis Pré-Fabricada de Concreto para Instalacdo Elétrica | MAT-PMCB-EeA-22-2225-
de MTBT EDBR-(PM-BR 317.21)
N-1 43 Bucha nylon S8 aplicagdo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
O-12.b 3 Conector terminal a compressao, 1 furo - 35m?2 PM-Br 710.38
0O-12d 5 Conector terminal a compressao, 1 furo - 70m?2 PM-Br 710.38
Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x95mm2 GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo A GSCCO006
E-45 1 Transformador de distribuicédo PM-Br 112.05
Lista de material Variavel (36 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kV de aluminio 1x95mm? GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo B GSCC006
E-45 1 Transformador de distribuigédo PM-Br 112.05
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 9: CENTRO DE TRANSFORMAGAO TRAFO ATE 1000 KVA - CALGADA — CLIENTE
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

PISO ACABADO —,

DETALHE 1
CONEXQOES DOS FUSIVEIS
NO TRANSFORMADOR

2 DETALHE 2
CoRIEA ISOLAMENTO DOS FUSIVEIS E DAS
CONEXOES DO TRANSFORMADOR
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Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

(c9)

,—PISO ACABADO

(c41a)

~ DETALHE 3 )
CONEXOES DOS DESCONECTAVEIS
NO TRANSFORMADOR

ceb
CORTE B-B e

DETALHE 4
EXEMPLO DE CONEXAQ DE
ATERRAMENTO NA
GRADE
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA SUPERIOR
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) DETALHE 7
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

BARRA DE &
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MALHA DE ATERRAMENTO BARRA DE ATERRAMENTO == N—7

DETALHES DE ATERRAMENTO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

O acesso ao centro de transformacao é através de escotilha na cal¢ada;

Desenho e lista de material referentes a transformador de média tensdo e 8 circuitos secundéarios na baixa tensao;
O centro de transformagédo submersivel possui ventilagcao natural através de grelhas de entrada e saida de ar;
Todos os dutos, até mesmo os que possuem cabos instalados devem ser vedados para evitar a entrada de agua,;
Todos os equipamentos e componentes devem ser aterrados e conectados a malha de aterramento;

A quantidade e se¢éo dos condutores € orientativa e podem mudar de acordo com o projeto.

Deve ser aplicado nos conectores Nema de baixa tenséo do transformador, para isolagéo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:

o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (I-22.a);

Deve ser aplicado nos fusiveis de baixa tensdo do transformador, para isolacdo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:
o Tubo termocontratil (I-23);

o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (I-22.a);

A bomba de recalque entra em funcionamento automaticamente através do quadro de comando;

10) O fusivel emite alerta luminoso através de Led indicando a queima;

11) Quando néo for indicada a medida dos materiais na lista abaixo, como metro ou peso, considerar a medi¢cdo em unidades ou pecas.

12) A lista de materiais esta descrita na Tabela 20.
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 20 — Lista de Materiais

Lista de material
Item Quantidade Descricéo Especificagao Técnica
A-36 1 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
A-41 1 Barra terra 19 furos PM-Br 800.05
C-6.a 3,5m Cabo de ac¢o-cobreado 35mm? (aterramento cada equipamento) PM-Br 805.02
C-6.b 17m Cabo de aco-cobreado 70mm?2 (malha) PM-Br 805.02
C-8 Variavel Cabo de aluminio de baixa tenséo subterrdneo 1x240mm? GSC002
C-15 17m Cabo de aluminio de baixa tens&o subterrneo 1x25mm?2 GSCO002
E-3 1 Bomba de Recalque Submersa MAT'OMBER[')'\QQT'ZO'O%L
E-44 1 Quadro Alimentacdo de Bomba de Recalque M'EBEM%SMng‘é%i%:)ﬂ
E-69 24 Fusivel Submersivel de baixa tensédo 0,6kV PM-Br 138.06
F-4 47 Abracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-7.b 1 Suporte sela de porcelana instalacdo teto PM-Br 422.02
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01
F-18 10 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-29.a 5 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 45mm PM-Br 480.05
F-29.b 24 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 50mm PM-Br 410.19
F-29.c 4 Parafuso de cabeca sextavada M16 - 40mm PM-Br 410.14
F-35 a7 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
F-83.a 3 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-83.b 4 Chumbador Parabolt M16 PM-Br 462.10
F-100.a 2 Parafuso prisioneiro M12 - 150mm PM-Br 480.03
F-100.b 1 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
I-7 1 Sela de porcelana PM-Br 500.65
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material
Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
-9 4 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
1-23 24 Tubo Termocontrétil e Contratil a Frio de Baixa Tensao PM-Br 551.01
[-22.a 6 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
I-24 3 Fita Isolante ndo Adesiva PM-Br 220.06
K-6 1 Camaras Submersiveis Pré-Fabricada de Concreto para Instalacdo Elétrica | MAT-PMCB-EeA-22-2225-
de MTBT EDBR-(PM-BR 317.21)
N-1 47 Bucha nylon S8 aplicagdo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
O-12.b 3 Conector terminal a compressao, 1 furo - 35m?2 PM-Br 710.38
0O-12d 5 Conector terminal a compressao, 1 furo - 70m?2 PM-Br 710.38
Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x95mm2 GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo A GSCCO006
E-45 1 Transformador de distribuicédo PM-Br 112.05
Lista de material Variavel (36 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kV de aluminio 1x95mm? GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo B GSCC006
E-45 1 Transformador de distribuigédo PM-Br 112.05
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 10: CENTRO DE TRANSFORMAGAO CHAVE E TRAFO ATE 500 KVA (13,8kV) — RUA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

. CALCADA

DETALHE 1
CONEXOES DOS FUSIVEIS
NO TRANSFORMADOR

DETALHE 2.
ISOLAMENTO DOS FUSIVEIS E DAS
y CONEXOES DO TRANSFORMADOR
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CORTE A-A
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

. CALCADA

‘—LEITO CARROCAVEL
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CORTE B-B i
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

LEITO CARROCAVEL \
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

i < .c-9
_—CALGADA o iy = Nooew, Via
_— LEITO CARROGAVEL P >4F-100b; fpgza) T T Y
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FIXACAO DO SUPORTE FIXAGAO DO SUPORTE
VERTICAL " NoTETO
F-83a) (F12)
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DETALHE 7 "  DETALHESB
FIXACAO ABRACADEIRA FIXACAO DA CHAPA
TIPO UNHA PARA TACOS

{F-100.2}
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CORTE E-£ =2 S
DETALHE 9
FIXAGAO DO BARRAMENTO TERRA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

MINIMO 4m

VISTA SUPERIOR
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Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

BARRADE —
ATERRAMENTO

DETALHE 10—~ ‘

[0-124)
DETALHE 10 {012d) | | (FaFasent)
COMPONENTES DA DETALHE 11 T ~;
MALHA DE ATERRAMENTO BARRA DE ATERRAMENTO (F20a \J/

DETALHES DE ATERRAMENTO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

O acesso ao centro de transformacao de chave e transformador € através de escotilha na calcada;

Desenho e lista de material referentes a chave disjuntora de 3 vias e transformador de média tenséo (500 Kva -13,8 kV) e 6 circuitos secundarios na baixa
tenséo;

A Chave disjuntora de 3 vias acompanha painel de controle e supervisao;

O centro de transformacéo e chave submersivel possui ventilagdo natural através de grelhas de entrada e saida de ar;

Todos os dutos, até mesmo os que possuem cabos instalados devem ser vedados para evitar a entrada de agua,;

Todos os equipamentos e componentes devem ser aterrados e conectados a malha de aterramento;

A quantidade e se¢do dos condutores € orientativa e podem mudar de acordo com o projeto.

Deve ser aplicado nos conectores Nema de baixa tenséo do transformador, para isolagéo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:
o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (I-22.a);

Deve ser aplicado nos fusiveis de baixa tensédo do transformador, para isolagéo os itens abaixo conforme indicado na lista de material:
o Tubo termocontratil (1-23);

o Fita isolante sem adesivo (I-24);

o Fita isolante com adesivo (1-22.a);

10) A bomba de recalque entra em funcionamento automaticamente através do quadro de comando;

11) O fusivel emite alerta luminoso através de Led indicando a queima;

12) Quando néo for indicada a medida dos materiais na lista abaixo, como metro ou peso, considerar a medi¢cdo em unidades ou pecas.

13) A lista de materiais esta descrita na Tabela 21.
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 21 — Lista de Materiais

Lista de material

Item Quantidade Descricéo Especificagao Técnica
A-36 10 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
A-41 1 Barra terra 19 furos PM-Br 800.05
C-6.a 8m Cabo de ago-cobreado 35mm?2 (aterramento cada equipamento) PM-Br 805.02
C-6.b 36m Cabo de ago-cobreado 70mm? (malha) PM-Br 805.02

C-8 Variavel _ [Cabo de aluminio de baixa tensdo subterraneo 1x240mm? GSC002

C-15 21m Cabo de aluminio de baixa tenséo subterraneo 1x25mm?2 GSC002

E-3 1 Bomba de Recalque Submersa MAT'OMBER[')'\QQT'ZO'O%L
E-43 1 Painel de Supervisdo e Controle GSTRO001/2

E-44 1 Quadro Alimentacéo de Bomba de Recalque M';Egyc(:gMngégi%?l
E-69 12 Fusivel Submersivel de baixa tens&o 0,6kV PM-Br 138.06

F-4 60 IAbracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-7.a 1 Suporte sela de porcelana instalacdo parede PM-Br 422.02
F-7.b 1 Suporte sela de porcelana instalacdo teto PM-Br 422.02

F-12 3 Suporte de aluminio para taco 6 furos PM-BR 480.15
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01

F-18 14 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-21 6 Suporte vertical 7 furos PM-Br 480.18

F-24 24 Suporte, cabo, para 3 porcelanas tipo sela PM-Br 422.01
F-29.a 4 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 45mm PM-Br 480.05
F-29.b 12 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 50mm PM-Br 410.19
F-29.c 4 Parafuso de cabeca sextavada M16 - 40mm PM-Br 410.14

F-35 60 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
F-83.a 28 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-83.b 4 Chumbador Parabolt M16 PM-Br 462.10
F-100.a 2 Parafuso prisioneiro M12 - 150mm PM-Br 480.03
F-100.b 26 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
I-7 22 Sela de porcelana PM-Br 500.65
I-8 8 Tacos de Fibra PM-Br 230.05
1-9 5 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
1-23 12 Tubo Termocontratil e Contrétil a Frio de Baixa Tenséo PM-Br 551.01
[-22.a 6 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
I-24 3 Fita Isolante ndo Adesiva PM-Br 220.06

K-2 1 Camaras Submersiveis Pré-Fabricada de Concreto para Instalagdo Elétrica | MAT-PMCB-EeA-22-2225-

de MT/BT EDBR-(PM-BR 317.21)
N-1 60 Bucha nylon S8 aplicacdo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
0-12.b 5 Conector terminal a compresséo, 1 furo - 35m? PM-Br 710.38
0-12d 4 Conector terminal a compressao, 1 furo - 70m2 PM-Br 710.38
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x95mm2 GSC001
C-12 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x240mm2 GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo A GSCCO006
C-41.b 9 Desconectavel TEE Simétrico Tipo C GSCC006
E-7 1 Chave Submersivel 3CBL 15,5KV GSCMO007
E-45 1 Transformador de Distribui¢éo PM-Br 112.05
Lista de material Variavel (36 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio 1x95mm?2 GSC001
C-12 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio 1x240mm? GSC001
C-4l.a 3 Desconectavel Elbow Tipo B GSCCO006
C-41.b 9 Desconectavel TEE Simétrico Tipo C GSCCO006
E-7 1 Chave Submersivel 3CBL 38KV GSCMO007
E-45 1 Transformador de Distribuicéo PM-Br 112.05
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 11: CENTRO DE CONEXAO SUBMERSIVEL - CHAVE 5 VIAS — RUA

_— TAMPA DE ACESSO

£\ ALINHAMENTO
~ GUIA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

—CALGADA

-~ LEITO CARROGAVEL

DETALHE 1
CONEXOES DOS DESCONECTAVEIS

: DETALHE 2
I

K I EXEMPLO DE CONEXOES DE
CORTE A-A ATERRAMENTO NA ESCADA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

Y CALCADA
~—LEITO CARROCAVEL R
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E p o2y
F-83a) 4 i
T \ S 4 % Bt ! N
7 (F-100b) /7 b

™ s ;
\ /(F21) A / (F12)
X AN (18) &~
Ko - ' DETALHE4 5
DETALHE 3 EXEMPLO DE CONEXOES DE
FIXAGAQ DO SUPORTE ATERRAMENTO NA
VERTICAL GRADE E ESCADA

DETALHE 6

* e o . FIXAGAO ABRAGADEIRA
Y DETALHE 5 TIPO UNHA
CORTE B-B FIXAGAO DO BARRAMENTO TERRA
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

CALGADA —

,—LEITO CARROCAVEL
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

MINIMO 4m

4800

5000
VISTA SUPERIOR
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DETALHE 7

DETALHE 7

COMPONENTES DA DETALHE 8
MALHA DE ATERRAMENTO BARRA DE ATERRAMENTO

DETALHES DE ATERRAMENTO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

O acesso ao centro de conexdo submersivel - chave é através de escotilha na calgada;

Desenho e lista de material referentes a chave disjuntora de 5 vias;

A Chave disjuntora de 5 vias acompanha painel de controle e supervisao;

Todos os dutos, até mesmo os que possuem cabos instalados devem ser vedados para evitar a entrada de agua,;
Todos os equipamentos e componentes devem ser aterrados e conectados a malha de aterramento;

A quantidade e se¢éo dos condutores € orientativa e podem mudar de acordo com o projeto.

A bomba de recalque entra em funcionamento automaticamente através do quadro de comando;

Quando néo for indicada a medida dos materiais na lista abaixo, como metro ou peso, considerar a medigdo em unidades ou pecas.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 22.
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 22 - Lista de Materiais

Lista de material
Item Quantidade Descricéo Especificacao Técnica
A-36 5 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
A-41 1 Barra terra 19 furos PM-Br 800.05
C-6.a 8m Cabo de ago-cobreado 35mm? (aterramento cada equipamento) PM-Br 805.02
C-6.b 36m Cabo de ago-cobreado 70mm?2 (malha) PM-Br 805.02
C-8 Variavel Cabo de aluminio de baixa tens&o subterrneo 1x240mm? GSC002
C-15 Varidvel  [Cabo de aluminio de baixa tensdo subterraneo 1x25mm2 GSC002
E-3 1 Bomba de Recalque Submersa MAT'OMBER[')'\QQT'ZO'O%L
E-43 1 Painel de Supervisdo e Controle GSTRO001/2
E.a4 1 _ ) MAT-PMCB-EeA-22-2231-
Quadro Alimentacdo de Bomba de Recalque EDBR-(PM-Br 199.40)
F-4 34 IAbracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-12 3 Suporte de aluminio para taco 6 furos PM-BR 480.15
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01
F-18 9 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-21 5 Suporte vertical 7 furos PM-Br 480.18
F-24 20 Suporte, cabo, para 3 porcelanas tipo sela PM-Br 422.01
F-29.a 5 Parafuso de cabeca sextavada M12 - 45mm PM-Br 480.05
F-29.c 4 Parafuso de cabeca sextavada M16 - 40mm PM-Br 410.14
F-35 34 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
F-83.a 24 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-83.b 4 Chumbador Parabolt M16 PM-Br 462.10
F-100.a 2 Parafuso prisioneiro M12 - 150mm PM-Br 480.03
F-100.b 22 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material
Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
I-7 20 Sela de porcelana PM-Br 500.65
-8 6 Tacos de Fibra PM-Br 230.05
1-9 4 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
K-8 1 Camaras Submersiveis Pré-Fabricada de Concreto para Instalacdo Elétrica PM-BR 317.21
N-1 34 Bucha nylon S8 aplicagdo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
O-12.b 3 Conector terminal a compressao, 1 furo - 35m?2 PM-Br 710.38
O-12d 5 Conector terminal a compressao, 1 furo - 70m?2 PM-Br 710.38
Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x95mm2 GSC001
C-12 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x240mm? GSC001
C-41.b 9 Desconectavel TEE Simétrico Tipo C GSCCO006
E-7 1 Chave Submersivel 5CBL 15,5KV GSCMO007
Lista de material Variavel (36 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio 1x95mm? GSC001
C-12 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio 1x240mm? GSC001
C-41.b 9 Desconectavel TEE Simétrico Tipo C GSCCO006
E-7 1 Chave Submersivel 5CBL 38KV GSCMO007
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USO EXTERNO

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 12: MERGULHO DE CIRCUITO PRIMARIO EM POSTE CIRCULAR
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

¢ o P

-29]
"/ DETALHE 3
FIXAGAO DA CHAVE FACA

m

DETALHE 4
LIGAGAO DO PARA-RAIOS

_ NIVEL DA VIA DE
/7 PAVIMENTAGAO

|-—NOTA2
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

——(A45eM7)

VISTA EM PERSPECTIVA
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Versédo no.01 data:

Especificagcdo Técnica no. xx

/12020

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em milimetros, exceto onde indicado;

USO EXTERNO

A caixa de passagem primaria e seus acessorios internos (quando prevista) devem ser conforme critério de projetos de rede subterranea CNS-OMBR-MAT-

19-0283-EDBR

O parafuso deve ser instalado na posicéo ilustrada (a cabeca do parafuso deve ficar posicionada na base da chave seccionadora);

A disposicéo da linha de dutos deve ser conforme o desenho especifico;

Poste de altura minima 12m para estrutura de mergulho de rede de média tenséao;

A lista de material ndo contabiliza materiais da rede primaria existente;

Quando néo for indicada a unidade dos materiais na lista abaixo, considerar a unidade peca.

A lista de materiais esta descrita na

10) Tabela 23.

Tabela 23 — Lista de Materiais

Lista de material

. C x Especificagdo
Iltem Quantidade Descricdo El'écnica?
A-2 18 Arruela quadrada PM-Br 410.03
A-13 3 Protetor de para-raios PM-Br 780.04
A-25 2 Sapatilha PM-Br 510.02
A-40 3 Suporte para mufla PM-Br 462.12
A-45 5 Fecho para fita de ago inoxidavel PM-Br 655.05
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C N " Versdo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

C-7 Variavel Cabo de a¢o cobreado 35mm? PM-Br 805.02
D-2 1 Eletroduto de ago zincado @160mm 6m PM-Br 641.01
E-29 3 Para-raios de distribuicdo GSCCO016

F-10 7 Cinta para poste circular PM-Br 435.07
F-17 4 Haste de aterramento de ago cobreado, 5/8”, 2400mm PM-Br 800.01
F-19 3 Ma&o francesa perfilada, 1971mm PM-Br 430.01

Lista de material

Item Quantidade Descricéo Espeplflpagao
Técnica

F-25 1 Olhal para parafuso PM-Br 410.05
F-30 3 Parafuso cabeca quadrada M16x125mm PM-Br 410.10
F-3l.a 3 Parafuso cabeca abaulada, M16x45mm PM-Br 410.15
F-31.b 3 Parafuso cabeca abaulada, M16x70mm PM-Br 410.15
F-32 3 Parafuso de rosca dupla PM-Br 410.28
F-45 3 Sela para cruzeta PM-Br 470.08
F-47 6 Suporte L PM-Br 410.35
F-48 1 Suporte horizontal PM-Br 455.05
F-57 1 Cinta para fixagdo de condutor em poste PM-Br 435.10
F-86 6 Calco para chave faca PM-Br 480.13
-9 2 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
M-2 2 Alca pré-formada para cordoalha PM-Br 730.04
M-7 m Fita de aco inoxidavel PM-Br 655.01
M-18 3 Fio coberto para amarracao PM-Br 760.03
0-9 8 Conector cunha bimetalico modelo | PM-Br 710.39
0-12.a 6 ConectoEr)Otr(Ta]rmmzinal a compressdo, para cabos de aluminio, 1 furo, PM-Br 710.38
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

0-12.b 12 Conector terminal a compressao, para cabos de cobre, 1 furo, 35mm? | PM-Br 710.48
0-14 4 Conector cunha para haste de aterramento PM-Br 710.40
0-15 3 Conector cunha para cabos de aluminio PM-Br 710.54

P-1 1 Poste de concreto circular GSS002
R-3 3 Cruzeta de aco, 2400mm PM-Br 490.09
Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricéo Especificacao Técnica
C-2 Variavel Cabo de aluminio protegido 50mm?2 GSCC021
C-12 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio GSC001
1x240mm?
E-11 3 Seccionador unipolar,24KV,400A PM-Br 198.03
15 3 g,grl]?:qor pilar polimérico com parafuso incorporado GSCCO10
0-12.¢ 3 Cone}ct_or terminal a compressao, para cabos de PM-Br 710.38
aluminio, 2 furos, 50mm?2
0-43 3 Terminal de média tenséao (Mufla), 12/20(24) KV,95- GSCC005
240mm?
Lista de material Variavel (36 kV)
Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
C-2 Variavel Cabo de aluminio protegido 95mm2 GSCC021
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio

C-12 Variavel GSC001
1x240mm?
E-11 3 Seccionador unipolar, 34.5KV,400A PM-Br 198.03
15 3 Isolador pilar polimérico com parafuso incorporado GSCCO010
60mm
0-12.c 3 Cone,ct'or terminal a compresséo, para cabos de PM-Br 710.38
aluminio, 2 furos, 95mm?2
0-43 3 Terminal de média tensdo (Mufla), 18/30(36) KV,95- GSCCO005

240mm2
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versdo no.0l1 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 13: MINI POCO DE INSPECAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C ‘ Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

(F-4, F-35 e N-1

Y
—f 7l DETALHE 1

,_\ |
i DeTaEd
e CORTE A-A VISTA INTERNA MINI POCO DE INSPECAO
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DETALHE 2
COMPONENTES DA MALHA DE ATERRAMENTO
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versédo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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VISTA EM PERSPECTIVA
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

Nota: Dimensdes em centimetros, exceto onde especificado.

1) Alista de materiais esta descrita na Tabela 24.

Tabela 24 — Lista de Materiais

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
A-36 6 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
C-6.b 11m Cabo de ago-cobreado 70mm?2 (malha) PM-Br 805.02

F-4 12 Abracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01
F-18 10 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-35 12 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
K-10 1 Mini poco de Inspecdo em Concreto pré-Moldado PM-Br 317.11

N-1 12 Bucha nylon S8 aplicacéo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
l Versdo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 14: POGO DE INSPEGAO
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
l Versdo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

BARRA DE
ATERRAMENTO

DETALHE 1
FIXAGAO DO BARRAMENTO TERRA

DETALHE 2

FIXACAO DO SUPORTE
VERTICAL
Ry E 4 COMPONENTES oA
ATER ENTO DAS EMENDAS MALHA DE ATERRAMENTO
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~ Especificagdo Técnica no. xx
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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Notas:

1)
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4)

Especificagcdo Técnica no. xx
Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em milimetros, exceto onde especificado.

Quando néo for indicada a unidade dos materiais na lista abaixo, considerar a unidade peca.

O desenho para os cabos e emendas sao ilustrativos e devem ser conforme o projeto.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 25.

Tabela 25 — Lista de Materiais

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
A-36 96 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
A-41 1 Barra terra 19 furos PM-Br 800.05
C-6.a 6 Cabo de aco-cobreado 35mm? (aterramento cada equipamento) PM-Br 805.02
C-6.b 12 Cabo de ago-cobreado 70mm?2 (malha) PM-Br 805.02
F-4 15 IAbracadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01
F-18 24 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-21 8 Suporte vertical 7 furos PM-Br 480.18
F-24 32 Suporte, cabo, para 3 porcelanas tipo sela PM-Br 422.01
F-35 15 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
F-83.a 18 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-100.a 2 Parafuso prisioneiro M12 - 150mm PM-Br 480.03
F-100.b 16 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
-7 96 Sela de porcelana PM-Br 500.65
-9 16 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
K-7 1 Poco de Inspecdo em Concreto Pré-Moldado PM-Br 317.10
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Especificagcdo Técnica no. xx

Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

N-1 15 Bucha nylon S8 aplicacdo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
O-12.b 3 Conector terminal a compresséo, 1 furo - 35m? PM-Br 710.38
0O-12d 5 Conector terminal a compressao, 1 furo - 70m?2 PM-Br 710.38

Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricéo Especificacao Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio 1x240mm2 GSC001
0-22 24 Emenda para cabo isolado de média tensdo, 12/20kV 240-400mm? GSCC004

Lista de material Variavel (36 kV)
Iltem Quantidade Descricao Especificacao Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio 1x240mm? GSCO001
0-22 24 Emenda para cabo isolado de média tensdo, 18/30kV 240-400mm? GSCC004
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versédo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 15: CAIXA DE PASSAGEM PRIMARIA
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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~ Especificagdo Técnica no. xx
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

VISTA EM PERSPECTIVA
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Notas:
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Versédo no.01 data:

Especificagcdo Técnica no. xx

/12020

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em milimetros, exceto onde indicado;

USO EXTERNO

A sela de assentamento dos cabos (I-7), pode ser deslocada para cima ou para baixo pelo suporte vertical (F-21), quando houver necessidade de evitar

cruzamento de condutores.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 26.

Tabela 26 — Lista de Materiais

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
A-36 2 Abracadeiras flexivel preta 200mm PM Br 761.01
F-21 2 Suporte vertical 7 furos PM-Br 480.18
F-24 2 Suporte, cabo, para 3 porcelanas tipo sela PM-Br 422.01
F-83.a 4 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-100.b 4 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
I-7 6 Sela de porcelana para suporte de cabo PM-Br 500.65
1-9 2 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
K-9 1 Caixa de passagem de média tensdo PM-Br 317.14

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

131/145



Cnict
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 16: ARRANJO DE EMENDAS DE MEDIA TENSAO EM MINI POGO DE INSPECAO
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DETALHE 2
COMPONENTES DA MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE
EMENDAS

DETALHE 4
FIXAGAO DO SUPORTE VERTICAL
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids
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Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Especificagcdo Técnica no. xx

Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em centimetros, exceto onde indicado;

USO EXTERNO

A sela de assentamento dos cabos (I-7), pode ser deslocada para cima ou para baixo pelo suporte para 3 porcelanas tipo sela (F-21), quando houver
necessidade de evitar cruzamento de condutores;

Quando néo for indicada a unidade dos materiais na lista abaixo, considerar a unidade pega.

O desenho para os cabos e emendas séo ilustrativos e devem ser conforme o projeto.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 27.

Tabela 27 - Lista de Materiais

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
A-36 6 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
C-6.b 11m Cabo de aco-cobreado 70mm? (malha) PM-Br 805.02
F-4 12 Abracgadeiras para Fixacdo de Cabos e Eletrodutos PM Br 655.20
F-17 4 Haste Circular de Aco Cobreado PM-Br 800.01
F-18 10 Conector Parafuso Fendido PM-Br 710.35
F-21 2 Suporte vertical 7 furos PM-Br 480.18
F-24 2 Suporte, cabo, para 3 porcelanas tipo sela PM-Br 422.01
F-35 12 Parafuso de cabeca abaulada M6 - 45mm PM-Br 480.04
F-83.a 4 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-100.b 4 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
I-7 6 Sela de porcelana PM-Br 500.65
1-9 2 Protetor para cabos em duto PM-Br 660.03
K-10 1 Mini poco de Inspecdo em Concreto pré-Moldado PM-Br 317.11
N-1 12 Bucha nylon S8 aplicacéo em parafuso M6x50mm PM-Br 641.26
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Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

Lista de material Variavel (24 kV)
Item Quantidade Descricédo Especificagao Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 8,7/15kv de aluminio GSC001
1x95mm?
Emenda para cabo isolado de média tenséo, 12/20kV
0-22 3 240-400mm2 GSCC004
Lista de material Variavel (36 kV)
Item Quantidade Descricédo Especificacao Técnica
C-9 Variavel Cabo de poténcia unipolar 18/30kv de aluminio GSC001
1x95mm?
0-22 3 Emenda para cabo isolado de média tensao, 18/30kV GSCC004
40-400mm2
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~ Especificagdo Técnica no. xx
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Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 17: ARRANJO DE EMENDAS DE MEDIA TENSAO EM VALAS
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Notas:
1) Dimensdes em centimetros, exceto onde indicado;

2) Recobrir as emendas com areia lavada e o restante da vala com o reaterro, conforme recomendacdes de construcdo para banco de dutos de média tenséo.
3) As emendas devem possuir identificagcdo conforme definido no critério de projetos CNS-OMBR-MAT-19-0283-EDBR.
4) As extremidades dos dutos devem ser vedadas para evitar a entrada de agua;

5) Quando néo for indicada a unidade dos materiais na lista abaixo, considerar a unidade peca.
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. . USO EXTERNO
~ (-\ l Especificagcdo Técnica no. xx
e Versdo no.0l1 data: / /2020
Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

6) A lista de materiais esta descrita na Tabela 28.

Tabela 28 — Lista de Materiais

Lista de material
Item Quantidade Descricao Especificacdo Técnica
A-36 2 Abracadeira flexivel preta 200mm PM-Br 761.01
0-22 3 Emenda para cabo isolado de média tensdo GSCC-004
D-40 2 Tamponamento de duto para evitar entrada de agua PM-Br 651.20
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versdo no.0l1 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 18: ESCAVAGAO DE MUDANGA DE DIREGCAO DE CIRCUITO PRIMARIO EM VALAS
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USO EXTERNO
~ . Especificagcdo Técnica no. xx
C ( " Versao no.01 data: / /2020
Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Notas:
1) As curvas das linhas de dutos devem ser realizadas de tal maneira que néo ultrapasse os limites do raio de curvatura dos condutores.
2) As dimensfes sugeridas, devem ser confirmadas durante a execucao;
3) O trecho com maior largura se faz necessério durante o langamento dos condutores para realizagdo de um puxamento de cabos adequado.
4) A escavacao pode ser realizada com ferramentas manuais ou maquinas de escavacgado caso ndo houver interferéncias e o solo permitir estas condi¢des.
5) A profundidade minima da vala deve ser de 1 metro de acordo com a disposi¢do do banco de dutos de média tenséo;

6) Em locais que o solo oferece risco de desmoronar ou que a profundidade da vala ultrapasse 1,25 metros, a vala devera ter sua estabilidade garantida através
do escoramento continuo, conforme NR-18.
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Especificagdo Técnica no. xx
Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 19: CAIXA DE SECIONAMENTO E DERIVAGAO DE BAIXA TENSAO
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Especificagcdo Técnica no. xx

Versédo no.01 data:

/12020

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

0-3) NIVEL DO SOLO

o3
112b
11-12.0)

l-12.d

CORTE B-B

A-22

VISTA EM PERSPECTIVA
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~ (-\ I Especificagcdo Técnica no. xx
wr § Versdo no.0l1 data: / /2020

Notas:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Dimensdes em milimetros;

O dimensionamento dos barramentos e nimero de vias deve ser de acordo com o projeto;

O dimensionamento dos cabos deve ser de acordo com a capacidade de corrente e cabos padronizados;

Os barramentos devem ser demarcados com as cores preto, vermelho e branco nas fases e cor azul no neutro;
A caixa possui tampa de ferro fundido articulavel com trava de seguranca e fechadura.

Todos os dutos devem ser tamponados.

A lista de materiais esta descrita na Tabela 29.
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Especificagcdo Técnica no. xx

Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrao de Construcdo de Redes Subterrneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 29 — Lista de Materiais

Lista de material

Item Quantidade Descricao Especificacao Técnica
A-22 1 [Tampas de Ferro Fundido PM-Br 462.03
-8 8 [Tacos de Fibra PM-Br 230.05
F-12 4 Suporte de aluminio para taco 6 furos PM-BR 480.15
F-83.a 16 Chumbador Parabolt M12 PM-Br 462.10
F-100.b 16 Parafuso prisioneiro M12 - 100mm PM-Br 480.03
[-22.a 1 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
[-22.b 1 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
[-22.c 1 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
[-22.d 1 Fita Adesiva Isolante Anti-chama PM-Br 220.01
K-1 1 Caixas de Passagem Poliméricas de Baixa Tensado para Redes Subterraneas PM-Br 190.65
0-3 4 Barramento Modular Isolado —BMI 0,6 / 1kV PM-Br 726.02
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Especificagdo Técnica no. xx

Versdo no.01 data: / /2020

Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

DESENHO 20: ILUSTRAGAO CENTRO DE TRANSFORMAGCAO SUBMERSIVEL AO CLIENTE

CT SO00kVA
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VISTA EM PERSPECTIVA
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USO EXTERNO
~ Especificagdo Técnica no. xx
C C l Versdo no.01 data: / /2020
Assunto: Padrédo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

CT 500kVA

VISTA EM PERSPECTIVA
(COM CORTE)
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